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Introducao

Por meio do presente estudo foram caracterizados diferentes problemas
ambientais e debatidas também, diferentes questdes ligadas a satide humana.

O estudo do meio ambiente e de sua relacdo com a satide humana remetem a
idéias um tanto complexas. Porém, ¢ pela 6tica da Geografia que se procurou sanar
algumas indagagdes. Existem muitos exemplos de estudos envolvendo satde e
meio ambiente, como o caso das doengas de veiculagdo hidrica ligadas a qualidade
da 4gua e o das doencas pulmonares ligadas a poluigdo do ar. Esses estudos mos-
tram que existem afinidades entre a Geografia e as ciéncias ligadas 8 Medicina. Além
disso, ao observar a saide como a necessidade de alimentagdo, habitacdo, educa-
¢do, trabalho, liberdade, entre outras, configura-se uma visao nao apenas ligada a
um estado bioldgico, mas como uma questdo social. Assim, o meio ambiente e a
satide humana puderam ser analisados sob duas oticas norteadoras: a geografica e
amédica.

A perspectiva geografica abrangeu neste estudo, além dos conhecimentos
sobre o meio ambiente, a Geografia Médica, que trabalha, de maneira geral, com a
distribuigdo espacial das doencas e a Cartografia, que permite estabelecer represen-
tacdes graficas no espaco.

A visdo médica, que auxilia o estudo, abarca a Epidemiologia, ciéncia que
permite utilizar fatores e indicadores de saude/doenca no meio ambiente, ¢ a
Toxicologia, que neste caso particular possibilita conhecer as acdes de produtos
quimicos no organismo humano.

Essas foram as areas de conhecimento norteadoras do estudo desenvolvi-
do. O principal recurso para visualizar essas relacdes foi expresso através da Carto-
grafia. Desse modo, foram apresentados diferentes mapas como produtos finais da
pesquisa, que trouxeram as respostas para muitas indagagdes.
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Area de estudo, contaminacio ambiental e da populacio

Situado na area continental do

Ltcia Helena de O. Gerardi e landara Alves Mendes (org.)

Municipio de Sdo Vicente, litoral central do
Estado de Sao Paulo, o bairro Quarentenario, localizado na regido conhecida como
Planicie de Samarita (Fig. 1) foi um dos locais da Baixada Santista que recebeu, na

década de 1970, depositos de residuos quimicos industriais.

Figura 1 - Localizaciio da Area de Estudo
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Apds os depositos, a area passou a receber moradores, urbanizando-se e
constituindo um bairro carente de infra-estrutura basica. Estudos anteriores, como
em CETESB (1987) e Mesquita (1994), constataram no bairro seus principais proble-
mas: a falta de saneamento basico e a polui¢ao quimica.

Com relagdo a poluigdo quimica, estudos na drea continental de Sdo Vicente,
inclusive no bairro Quarentenario, detectaram diferentes niveis de contaminagao no
solo, na 4gua, em animais marinhos e, ainda, na populacao local.

A CETESB - Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental do Estado
de Sao Paulo - realizou entre os anos de 1987 ¢ 1988 analises de amostras de solo,
agua e animais marinhos no bairro Quarentenario. Os resultados mostraram niveis
preocupantes de contaminagao, principalmente por hexaclorobenzeno (HCB - pro-
duto quimico organoclorado utilizado no controle de fungos, conservagdo de se-
mentes e cereais) e pentaclorofenol (PCF - produto quimico organoclorado utilizado
principalmente na conservagio de madeira), entre outros componentes quimicos.

Analises realizadas para a deteccdo de HCB em amostras de leite materno e
sangue da populagdo na Planicie de Samarita, incluindo o bairro Quarentenario,
encontram-se em Mesquita (1994). A autora (op. cit.) destaca que no bairro
Quarentenario, os niveis de HCB na populaggo s@o mais altos que em outras areas
estudadas na Planicie de Samarita. Os altos teores sdo explicados pela proximidade
da populacao com o deposito de poluentes e pelas precarias condigdes de moradia
no local.

A partir dessas constatagdes, ou seja, dos altos niveis de contaminagdo do
meio ambiente e da populagao e frente as precarias condigdes de moradia, indagou-
se se a saude dos moradores do bairro poderia estar sendo afetada. Desse modo,
propds-se a verificagdo da existéncia de uma interse¢do entre um maior numero
de problemas de saude e a contaminagdo dos solos por produtos quimicos
organoclorados. Além disso, observaram-se outras questdes, como: a distribuigao
espacial das casas no bairro contribui para determinar problemas de satide na popu-
lagdo? Qual a relagdo entre a qualidade de vida e a satde das pessoas? Como se
estabelece a relagdo entre a contaminagdo dos solos e a satde /doenga?

Dessa maneira, a pesquisa foi estruturada a partir de uma abordagem das
causas e origens do problema estudado, observando a polui¢do quimica industrial
na Baixada Santista; de uma verificacdo da situacdo da area pesquisada e da discus-
sdo de questdes teoricas e dos procedimentos metodologicos utilizados.



286 Lucia Helena de O. Gerardi e landara Alves Mendes (org.)

Industria multinacional de agrotoxicos e os problemas de contamina-
cdo local

Desde o inicio do processo da industrializagao brasileira, a Baixada Santista
foi uma das areas que atraiu varias industrias multinacionais, sobretudo aquelas
voltadas para o setor de base (petroquimicas, siderurgicas, entre outras), originan-
do o Pélo Industrial de Cubatdo. Entre essas industrias, muitas daquelas que produ-
ziam agrotoxicos. Essas empresas, particularmente, tiveram, no final da primeira
metade do século XX, um grande aumento no seu mercado consumidor, desenvol-
vendo-se rapidamente. O que proporcionou esse crescimento, foi a demanda de
agrotoxicos no mercado brasileiro, que efetivou-se calcada no desenvolvimento da
agricultura, tornando o uso dos produtos quimicos indispensavel nas lavouras,
especialmente apds a década de 1970.

A producao de agrotoxicos no Brasil aumentou e se diversificou até a déca-
da de 1980. Dessa forma, o lucro e o desenvolvimento deixaram de lado a preocupa-
¢do com o meio ambiente, que ficou despercebido mesmo depois de varios anos de
atividades industriais, como observa Mesquita (1994).

A preocupagdo com problemas ambientais e sociais gerados pelas industri-
as quimicas de agrotoxicos, somente veio a tona algum tempo depois da fase da
grande producdo de agrotdxicos. No caso da questdo ambiental, somente com a
pressdo de grupos ambientalistas e de alguns 6rgaos publicos, a atencao foi volta-
da para a degradacao do meio ambiente.

Entre as inddstrias multinacionais abrigadas pelo P6lo Industrial de Cubatao,
esta a multinacional francesa Rhodia Industrias Quimicas e Téxteis. As atividades
da Rhodia em Cubatao foram iniciadas por outra empresa, a CLOROGIL S.A. Indus-
tria Quimica, constituida em 1965. O inicio das atividades se deu em 1966, com a
finalidade de produzir produtos quimicos organoclorados (compostos quimicos
organicos que possuem atomos de cloro em suas cadeias e caracterizam-se como
um grupo de agrotoxicos - solventes, fungicidas, bactericidas, inseticidas - de uso
agricola e domiciliar). Porém, em 1976, a industria ja existente foi incorporada ao
grupo francés representado no Brasil pela subsidiaria Rhodia Industrias Quimicas,
que deu continuidade, na unidade de Cubatdo, a fabricagdo de produtos como
solventes e fungicidas organoclorados.

No ano de sua inauguragao (1966), a CLOROGIL gerava aproximadamente
2,6 ton/dia de residuos organoclorados. Esses residuos geralmente sdo caracteriza-
dos como extremamente toxicos, entre os quais destacam-se compostos como o
Dicloro-Difenil-Tricloro-etano (DDT), o hexaclorociclohexano (HCH), o
hexaclorobenzeno (HCB), o pentaclorofenol (PCF), e o hexaclorobutadieno (HCBD).



Teoria, Técnica, Espagos ¢ Atividades
Temas de Geografia Contemporanea 287

As atividades da Rhodia encerraram-se em 1993, ap6s inspegdes e denunci-
as de contaminagdo de funciondrios e depdsitos clandestinos de residuos toxicos
dentro e fora do patio da fabrica.

Os problemas de contaminacao de operarios e dos depdsitos no terreno da
fabrica, além da descoberta de depdsitos de residuos toxicos fora do patio motiva-
ram, entdo, durante a década de 1990, uma Ac¢ao Civil Publica contra a Rhodia,
movida pelo Ministério Publico do Estado, em conjunto com as Promotorias de
Justica do Meio Ambiente de Cubatdo, Sdo Vicente, [tanhaém e Santos, além de
organizacdes ndo governamentais. A acusacdo contra a Rhodia devia-se a poluigdo
ambiental, que, como sucessora das atividades da CLOROGIL, deveria ser respon-
sabilizada pela deposicdo inadequada dos residuos organoclorados em diversos
locais da Baixada Santista.

Estima-se que durante o tempo no qual a industria de produtos quimicos
permaneceu em funcionamento (entre o inicio das atividades da CLOROGIL e pos-
teriormente da Rhodia), tenham sido geradas cerca de 35 mil toneladas de residuos
toxicos.

A deposigao dos residuos foi realizada sem nenhum estudo ou planejamen-
to. Eles foram levados por uma empresa de transporte para areas que, na época, nao
haviam sido urbanizadas. Essas areas sdo extremamente criticas, pois constituem-
se de margens e cabeceiras de rios, além de zonas de mangues que, por caracteris-
ticas proprias, propiciam a contaminagdo de uma area muito maior do que apenas o
ponto do deposito.

Alguns locais de depositos toxicos foram descobertos no inicio da década
de 1980, ao longo da faixa litoranea da Baixada Santista. Varias amostras de solos
foram analisadas e apresentaram altos niveis de contaminagdo, comprovando a
existéncia do poluente. A composigdo provavel desse material ¢ de 55 a 85% de
hexaclorobenzeno, 20 a 35% de hexaclorobutadieno, 0,5 % de hexacloroetano, 0,5%
de percloroetileno e 0,5% de tetracloreto de carbono, entre outros elementos ainda
ndo divulgados.

Nao se consegue precisar o numero de focos e o volume desta poluigdo,
porém, até o momento, foram confirmados 13 pontos contendo residuos industriais
organoclorados na Baixada Santista: 6 em Cubatio, 4 em Itanhaém, 3 em Sao Vicente.
Além disso, existem suspeitas de depositos em Peruibe, Praia Grande e Mongagua.

No municipio de Sdo Vicente, os 3 depositos encontrados até o momento
localizam-se na Planicie de Samarita - area continental do municipio, nos Km 67 e
69,5 da Rodovia Pe. Manoel da Nobrega e no bairro Quarentenario, area de estudo
desta pesquisa.

Sao Vicente foi o municipio da Baixada Santista que mais recebeu residuos
toxicos de produtos organoclorados. Segundo a Rhodia, os depdsitos na area con-
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tinental do municipio somam 9.000 m* de material contaminado (produto quimico +
solo).

Entre esses depdsitos, aquele efetivado no bairro Quarentendrio caracteriza-
se como um dos problemas mais graves do municipio, pois seu entorno do deposito
vem se urbanizando rapidamente nos tltimos anos.

Até o final da década de 1980, a empresa poluidora havia retirado cerca de
39,6 toneladas de material contaminado do bairro, restando no local, uma cava de
aproximadamente 10 metros de extensdo e 2 metros de profundidade. No ano de
1990 a empresa poluidora, Rhodia, cercou a area e montou uma guarita de vigilancia
impedindo o acesso dos moradores ao sitio de deposigao e ao rio.

A partir de 1997 a cava vem sendo isolada, segundo planos de engenharia,
para evitar a contaminagao das areas adjacentes. Com a continua chegada de novos
moradores de diferentes lugares, as areas ao redor do depdsito foram sendo ocupa-
das de forma rapida. No ano de 1988, havia no Quarentenario ¢ na Vila Ponte Nova,
bairro vizinho, apenas 16 edificagdes, em 1991, cerca de 200, ja em 1996/97 existiam,
somente no Quarentenario 171 residéncias e cerca de 800 pessoas.

Ainda observa Mesquita (1994), que mesmo ap6s a remogédo dos residuos
de produtos quimicos do bairro, pela Rhodia, além da polui¢do do solo ja existente,
a degradacdo do ambiente natural continuou com a ocupacdo desordenada. As
areas de mangue e o rio Mariana recebem dejetos e esgotos que correm a céu aberto
no bairro.

O Quarentenario, que serviu de local de depodsito de produtos quimicos,
caracteriza-se como area de constante preocupagdo devido, sobretudo, a qualidade
de vida dos moradores. Estes, ao adquirirem seus lotes (e mesmo atualmente), ndo
tinham idéia da periculosidade dos produtos depositados no local.

Metodologia

Para a realizagdo desta pesquisa foi necessario buscar uma base teérica que
permitisse conhecer e trabalhar com diferentes caracteristicas e informagdes de
elementos pertinentes a area estudada, como o ambiente local, e nele o solo, a
qualidade de vida da populacdo e sua satde. Além disso, o conhecimento da
toxicologia de alguns produtos quimicos organoclorados tornou-se fundamental
para a abordagem da polui¢do quimica e seus efeitos no organismo humano. Com
esse suporte tedrico pode-se conhecer conceitos, tragar parametros e indicadores
de investigacdo além de estruturar o estudo na 4rea proposta.
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Em primeiro momento distinguiram-se conceitos ligados diretamente a sat-
de e doenca; saude vista pela Geografia Médica, a qual inclui as relagdes entre
satide e meio ambiente e saude e qualidade de vida; e conceitos sobre a toxicologia
dos organoclorados. Ainda como embasamento para se construir o arcabougo
metodolégico, langcou-se mao de conceitos sobre representagdes graficas.

Em um segundo momento, tendo como alicerce os conceitos obtidos no estudo
bibliografico, descreveu-se o encaminhamento metodologico.

Saude e meio ambiente

Inumeras abordagens do conceito de satde, trazem implicitas investigagoes
dentro da ciéncia médica. Embora muito antigas, as investigacdes sobre a saude
atinge niveis de complexidade que deveriam ser compreendidos em seu todo, o que
significa inteirar-se das diferentes épocas, locais e padrdes culturais dos segmen-
tos da sociedade em que os conceitos de saude e doenca foram trabalhados.

Nos dias atuais as causas das doengas sdo melhor conhecidas e sabe-se
muito mais a seu respeito, porém, o conceito de doenca ainda esta sendo melhor
elaborado face as proprias necessidades culturais e sociais da humanidade.

Por envolverem relagdes multiplas com o meio, quer seja com o meio natural,
quer seja com o trabalho ou ainda com modos de vida, os estudos da saude e da
doenga podem ter uma busca investigativa muito ampla e complexa, pelo fato de que
a doenga ndo se resume apenas na presenga de dor, e a satide ndo é apenas uma
sensagdo de bem-estar. Assim ¢ que, na segunda Conferéncia Nacional de Saude,
em 1986, a satde foi discutida em termos abrangentes como resultado “das condi-
¢oes de alimentagdo, habitacdo, educagdo, renda, meio ambiente, trabalho, trans-
porte, emprego, lazer, liberdade, acesso e posse da terra,[e a] acesso a servigos de
saude...” (Netto, 1992).

Um conceito mais abrangente de saude, permite que sejam abordadas outras
questdes que fazem parte da vida humana, por exemplo, a sua qualidade de vida.
Cabe observar que, como destaca Minayo (1989 - In: Netto, 1992), o social age no
bioldgico. Dessa forma ¢ que o estudo de aspectos sociais permite uma aproxima-
¢do com a saude e a doenga no que se refere aos aspectos bioldgicos.

Contudo, assim como em outros conceitos, a saude ¢, em sentido amplo, um
ideal ambicioso. Apesar disso, ao utilizar o conceito de satide como um conjunto de
relagdes humanas em sociedade, podemos estuda-la dentro de uma 6tica geografi-
ca.
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Assim, tem-se meio ambiente e suas relacdes com os problemas de satide
particularmente observados pela Geografia Médica e pela Epidemiologia.

Embora a Epidemiologia tenha grande abrangéncia nas questdes de saude,
na Geografia Médica o meio natural e a Cartografia, como instrumento de represen-
tacdo do espaco, estdo presentes de uma forma mais ampla. Além disso, do mesmo
modo que a Epidemiologia, a Geografia Médica observa problemas envolvendo
meio ambiente e saude. No entanto, enquanto a Epidemiologia se ocupa em encon-
trar as causas dos problemas de satide no meio para sanar o individuo, a Geografia
Meédica se dedica a indagar sobre os problemas de satide no meio para sanar o
mesmo e evitar doencas no individuo. Assim, segundo Lacaz (1972), as semelhan-
cas entre a Geografia Médica e a Epidemiologia podem se encontrar nos objetivos,
mas o que as podem distinguir sdo as formas de indaga¢a@o, os métodos, a finalidade
a que se destinam e as formas como apresentam os resultados.

Contudo, assim como na Epidemiologia, na Geografia Médica utilizam-se de
fatores e indicadores para observar problemas de satde. A delimitacao dos fatores
de possivel interferéncia na satide da populagdo ou ligagdo com ela, pode variar
segundo diferentes autores e conforme o objetivo que se deseja alcangar. Porém,
pode-se delimitar seu universo voltando suas caracteristicas para determinado tem-
po ¢ espaco. Assim, segundo Rouquayrol (1988), o processo saude-doenca pode
ser posicionado no tempo (em um dado momento) e se refere ao estado geral do
individuo no espago, no contexto social e no individuo de uma forma particular.

Desse modo, destacam-se, no momento, dois fatores principais que podem
refletir na satide da populagdo da area estudada. Sdo eles: qualidade de vida, como
fator social, e qualidade dos geoambientes, como fator ambiental.

A qualidade de vida engloba um conjunto de indicadores que passam por
caracteristicas sociais e também ambientais, como o conjunto de condigdes mini-
mas de moradia, alimentagdo, lazer, boa qualidade do ar, boa qualidade dos solos,
entre outros aspectos. Esses indicadores referem-se ao meio ¢ ao individuo de uma
forma em especial. Assim, a qualidade de vida figura como portadora de infra-
estrutura de servigos basicos, condi¢des de moradia, alimentagao, trabalho, renda,
lazer, educag@o, transporte, acesso aos servicos de saude, seguranga, liberdade ¢
ainda o direito de viver em um meio natural e social equilibrados.

A qualidade dos geoambientes refere-se, principalmente, a polui¢do quimica
dos solos que, embora aparega como indicador da qualidade de vida, representado
como a boa qualidade dos solos, ¢ destacada como fator fundamental que pode
refletir na satide da populacdo. A qualidade dos solos vista neste caso particular
pela poluigdo quimica e pela falta de saneamento, pode atingir outros elementos do
meio como a dgua e o ar.
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Assim, no estudo no bairro Quarentenario, foram utilizados alguns indica-
dores que permitem tragar um quadro de avaliagdo da qualidade de vida da popula-
¢do local: saneamento, habitagd@o, acesso a posse da terra, lazer, educacao, alimen-
tacdo, acesso a servigos de saide e problemas de saude apresentados, trabalho e
renda, transporte, indicadores bioldgicos como a idade, nimero de filhos e sexo.

Ainda ¢ importante destacar o fator ambiental, aqui relacionado com a polui-
¢do quimica e doméstica e conseqilientemente a qualidade dos geoambientes. Os
indicadores englobam a qualidade do solo e da 4gua, ligadas a esgotos urbanos e a
polui¢do quimica industrial.

O estudo desses indicadores permitiram observagoes significativas com re-
lagdo a satde da populagdo, consideradas a sua qualidade de vida ¢ o seu ambiente
de vida no local.

Problemas ambientais e satide: poluicio e falta de saneamento basico

E importante enfatizar ainda, alguns problemas de satide ligados a polui¢io
e a falta de saneamento basico.

Geralmente a polui¢ao ou contaminagio do meio € causada pela agdo antropica
e pode, também, interferir na satide da populagdo humana e na saude de outras
espécies.

A atmosfera ¢ muito atingida por diferentes formas poluidoras, que podem
resultar da emiss@o de gases e particulas. A sautde humana ¢ bastante afetada
nestes casos sob a forma de doencas cronicas do aparelho respiratdrio, além de
doengas de pele.

J& a contaminagao do solo pode ocorrer pelos despejos solidos domésticos,
industriais ou agricolas, que podem prejudicam o meio ambiente e o ser humano,
quando relacionados, por exemplo, com o trabalho agricola e o consumo de produ-
tos contaminados.

A 4gua pode ser poluida de diferentes maneiras. A ma disposicdo de residu-
os como o lixo doméstico, do esgoto e de produtos toxicos propaga doengas no
meio aquatico e também no solo. O lixo pode causar doencas, seja indiretamente
através da dgua contaminada, seja pelo contato fisico através do solo, por animais
ou insetos. As patologias freqiientemente associadas a esses tipos de contato
aparecem na forma de disenterias infecciosas, febre tiféide e paratiféide, ascaridiose,
disenteria amebiana, esquistossomose, colera, teniase, salmoneloses, disenterias e
outras infeccdes, filariose, maldaria, febre amarela, peste bubonica, raiva, lepstopirose,
sarnas, micoses, alguns tipos de verminoses, entre outras destacadas por Rouquayrol
(1988).
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A falta de saneamento pode interferir no aparecimento de diferentes proble-
mas de saude. O ndo tratamento de esgotos pode, por sua vez, afetar a qualidade da
agua por conter substancias impuras fisicas, quimicas ou biologicas. Assim, sur-
gem doencas como hepatite, poliomielite, febre tiféide, e paratifoide, cdlera, intoxi-
cacdo alimentar (salmonelas), disenteria amebiana e bacilar, ascaridiase, as
parasitoses e infeccdes, principalmente intestinais, desidratacdo, infec¢des
dermatologicas como as micoses, doencas infecciosas gerais, infecgdes
otorrinolaringianas e ainda tuberculose, cdlicas, problemas nervosos, paralisia nos
musculos, como exemplifica Gasi (1988), Margulis (1990) e Moraes (1994). Todos
estes problemas de satide apresentam sinais e sintomas diferentes, por vezes muito
amplos.

O saneamento basico do meio e o controle da polui¢do sdo aspectos merece-
dores de destaque. Mesmo tomando a conotagdo de fatores do meio ambiente
ligados a saude, o saneamento e o controle da poluicdo sdo essenciais na delimita-
¢do da qualidade de vida.

A poluigdo dos solos por residuos toxicos, ou seja, por produtos quimicos,
pode ocorrer de diferentes formas. O lixo toxico causa graves problemas para a
populagdo, principalmente quando ¢ langado no meio em grande quantidade. O
maior problema deste tipo de polui¢do é que nio se pode conhecer seus limites, ou
seja, nao se pode isola-la, uma vez que é “invisivel”.

Toxicologia dos produtos organoclorados

Evidencia-se a importancia da contribuigdo da Toxicologia para o conheci-
mento dos produtos quimicos, principalmente os produtos organoclorados deposi-
tados no bairro Quarentenario ¢ suas agdes e efeitos nos organismos vivos.

Os organoclorados, em particular aqui destacados, sdo classificados entre
as substancias extremamente toxicas. Sdo produtos organicos utilizados como
pesticidas e fazem parte de um grupo de defensivos de uso agricola e domiciliar, que
desempenharam um papel muito importante no combate a organismos nocivos ao
ser humano e as suas culturas agricolas. Porém, como enfatiza Schvarstsman (1991),
também tiveram grandes repercussoes sociais ¢ economicas, devido a sua utiliza-
¢do em grande escala e aos problemas que vieram a causar a saide humana e ao
meio ambiente.

Segundo B. Filho (1988), os organoclorados “sdo compostos orgdnicos,
geralmente de estrutura diferentes, nos quais se substituem um ou vdrios atomos
de hidrogénio por cloro.” Sdo compostos quimicos bastante estaveis e de dificil
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degradacao, ou seja, devido a suas estruturas moleculares, permanecem muito tem-
po no ambiente.

Quando um ser vivo ¢ exposto a organoclorados, pode absorvé-lo em dife-
rentes graus e de diferentes formas. Desse modo, Castro & Palermo Neto (1987)
descrevem alguns fatores influenciadores no grau de contaminacao, que devem ser
observados, como o tempo de exposi¢ao, as caracteristicas do composto, a eficién-
cia da absor¢do, a idade, o sexo, o estado de nutricao e o estado geral do organismo,
a integridade dos 6rgdos, o peso, a ocupacao e a residéncia.

Para que sejam melhor entendidas as agdes e os efeitos danosos dos produ-
tos quimicos no organismo humano, varios testes bioldgicos tém sido realizados em
animais de laboratdrio. No entanto, alguns resultados desses testes ainda encon-
tram-se em estudo, pois existem diferengas entre os organismos de cobaias animais
e seres humanos, além das diferengas entre a exposigdo real dos agentes ¢ as expe-
riéncias em laboratorio, como explica Bortoletto (1993).

A agdo e os efeitos dos organoclorados no organismo humano sao defini-
dos por estudos toxicoldgicos que os delimitam. Esses estudos, que competem aos
toxicologistas, sdo um tanto complexos e trabalhosos, tanto pela quantidade de
produtos quimicos existentes, quanto pela distingdo que deve ser feita entre os
fendmenos fisiologicos e os patologicos. Zambrone (1986) observa que alguns
produtos organoclorados causam sérios danos aos organismos animais inclusive
ao ser humano. Porém, o estudo das patologias provocadas por intoxicagdes com
esses produtos, sdo muito complexos pois existem muitos sintomas que também
caracteristicos de outras patologias com diversas origens, o que dificulta o profis-
sional de distingui-los. Os sintomas clinicos da exposi¢do a esses compostos de-
moram a aparecer e por isso sdo de dificil detecg@o, além de dependerem de cada
produto (OMS, 1982). Assim, a a¢do toxica de um agente quimico pode ser observa-
da quando manifestam-se no organismo diferentes problemas de satde.

Os produtos organoclorados agem em diversos niveis no organismo e em
diferentes 6rgaos, desde o nivel celular, até o Sistema Nervoso Central (SNC). Uma
das principais caracteristicas desses produtos ¢ que sdo toxicos neurotropicos, ou
seja, em virtude da alta soludibilidade nos lipideos, condicionam a acumulagio nos
centros nervosos, figado e tecidos gordurosos (OMS - 1982, B. Filho - 1988).

Como explicam Zambrone (1986) ¢ Vannuchi (1989), os produtos
organoclorados acumulam-se no organismo humano a medida que séo absorvidos
em pequenas quantidades, ou seja, por serem lipossoliveis, os compostos
organoclorados depositam-se na gordura animal, inclusive na humana, e como sido
acumulativos, a cada nova exposi¢do, maior quantidade fica presente no tecido
adiposo, tornando estes fatores decisivos para a toxidade.
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Além de possuirem estas caracteristicas, Castro & Palermo Neto (1987) ob-
servam que produtos téxicos como os organoclorados s3o muito pouco
biodegradaveis, tornando-se persistentes no meio ambiente e podendo permanecer
no solo até 3 decénios.

Os efeitos de intoxicagdes cronicas por produtos organoclorados sdo difi-
ceis de serem avaliados com os niveis atuais de conhecimento sobre o modo
bioquimico de acdo destes compostos e do conjunto de fatores envolvidos em
determinados casos. Esses efeitos e sintomas apresentados nas intoxicagdes por
organoclorados no organismo humano, em geral, estdo principalmente ligados aos
Sistema Nervoso Central e Sistema Nervoso Periférico (neurologicos), sistema di-
gestivo, cardiovasculares, renais, hematoldgicos, aparelho locomotor, lesdes mus-
culares e manifestagdes cutdneas. Existem ainda evidéncias de que causam proble-
mas de alteracdes nos drgaos reprodutivos masculinos e femininos, o que leva a um
aumento na taxa de infertilidade.

Na mulher, o aumento dos casos de cancer ¢ a antecipacdo da puberdade
entre outros problemas podem ser relacionados com a exposig¢do aos produtos
quimicos. Além disto, os organoclorados podem acumularem-se na gordura do leite
materno e no sangue, chegando a atingir o feto através da placenta.

Por isso, ¢ grande a preocupag@o com mulheres gravidas ou lactentes, pois
o feto corre grandes riscos de intoxicagdes quando a mae esta contaminada. Duran-
te a gravidez, a exposicao a certos organoclorados pode causar 6bito fetal ou abor-
tos espontaneos. Além disso, a exposi¢ao de mulheres a esses produtos quimicos
pode provocar diminui¢do do peso e tamanho do feto ao nascer, alteragdes de
comportamento e inteligéncia, depressao no sistema imunolégico, reducéo da resis-
téncia dssea e efeitos na reprodugio.

Especificamente com relagdo ao organoclorado hexaclorobenzeno, ¢ possi-
vel constatar que sua exposi¢@o pode ocorrer pela ingestdo de dgua contaminada
por descargas industriais ou em areas agricolas, onde o consumo de alimentos
contaminados pode levar a intoxicagdo. Mesquita (1994) indica que o produto acu-
mula-se no figado, no tecido gorduroso e no Sistema Nervoso Central. Nos casos
cronicos, segundo a OMS (1990), pode-se notar porfiria cutdnea com
fotossensibilidade e hepatomegalia, atrofia na pele e dores de cabega.

Representagdes graficas

A Geografia Médica, vista como o ponto de partida para o conhecimento da
distribui¢@o das doengas no espago, tem na Cartografia o instrumento principal de
representacdo. Esta representacdo ¢ muitas vezes denominada de Cartografia Médi-
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ca. Assim, ¢ que, em estudos de Cartografia Médica, grande parte dos trabalhos
voltam-se para a distribuicdo geografica das doengas, ou seja, quanto a sua maior
ou menor incidéncia. Nao existem critérios especificos para os trabalhos de Geogra-
fia Médica, que variam conforme seu objetivo e sdo, geralmente, ligados ao desta-
que do indice de endemicidade.

Na Cartografia Médica podem ser representadas inimeras informagdes refe-
rentes a saude e a doenga. Para tanto, diferentes cartogramas podem expressar a
distribui¢@o espacial dos problemas de saude representados através de diferentes
simbolos. Assim, podem surgir também mapas que destacam analises de correla-
¢des, mapas especificos, mapas de sintese, entre outros.

A Cartografia possui diferentes métodos e técnicas que permitem desenvol-
ver representacdes graficas. Aqui serdao observadas diferentes etapas do tratamen-
to grafico das informagdes pertinentes a area de estudo e ainda sua representagao,
ligados a Semiologia.

A Semiologia estuda os sinais ou simbolos, ou sistema de sinais utilizados
na comunicag¢do. Quando a comunicagao efetiva-se na forma de simbolos graficos,
realiza-se o estudo da Semiologia Grafica, que observa as propriedades destes si-
nais e as relagdes deles com as informagdes que estdo sendo representadas.

A Semiologia Grafica ¢ uma linguagem que permite a visualizagdo de infor-
magdes na forma de mensagens graficas que representam um dado, ensina Bertin
(In: Santos, 1990). A representagdo grafica envolve tanto o universo de dados como
recursos na forma de diagramas, cartas e mapas, ou seja, sua apresentagao final.

As representagdes graficas baseadas na Semiologia sdo definidas por Bertin
(1986) como Neografica, conhecida na cartografia francesa por “la graphique”. A
Neografica constitui um sistema de representacdes graficas que utiliza as proprie-
dades dos signos para que se possam realizar relagdes entre as informagdes, que se
referem a semelhanga, ordem ou ainda proporcionalidade.

As formas de representagdes graficas, que estdo baseadas nas proprieda-
des fisiologicas da percepgdo visual, e tém carater universal baseadas na Neografica,
permitem, segundo Bertin (1986), distinguir diferentes etapas de trabalho do trata-
mento das informacdes: a definicdo das bases do problema estudado, ou seja, defi-
nir qual informacao sera tratada graficamente; a verificacdo da quantidade de infor-
magao a ser tratada (constru¢ao de um quadro de dados); a defini¢do da linguagem
de tratamento, ou seja, a mobilidade da imagem que resulta da transformacdo de
numeros em sinais graficos e a manipulagdo destes sinais para que componham
imagens definidas; o tratamento dos dados, propriamente dito; a simplificacdo dos
dados; e a interpretacdo, decisdo e comunicacao dos resultados.

No trabalho com essas etapas, sobretudo na andlise dos dados, ¢ muito
importante que se considerem as informagdes internas que referem-se a comunica-
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¢do que as imagens tratadas revelam e as informagdes externas que se referem a
natureza do problema estudado e as relagdes existentes com a realidade observada.

Muitas vezes as informagdes coletadas podem ser observadas de diferentes
maneiras durante o seu tratamento. Bertin (1986) distingue trés niveis de informagao
que substituem a questdo da quantidade e utilidade das mesmas. Sdo eles: o nivel
elementar, no qual os dados relacionam-se entre si, o nivel médio, que mostra as
relagdes entre subconjuntos ou pequenos grupos de caracteristicas peculiares e o
nivel do conjunto de informagdes que apresenta as relagdes existentes entre todos
os dados.

Desta maneira, deve-se salientar que o “grafico”, a imagem que traz a infor-
macao, ndo ¢ simplesmente um desenho, mas um conjunto construido de forma a
revelar diferentes niveis de informagdo que permitem encontrar solu¢des desejadas
ao problema, e também permitem tomar decisdes sobre aquilo que foi estudado a
partir do resultado apresentado.

Para construir a imagem (grafico) com as informagdes obtidas na pesquisa €
necessario definir fases de tratamento. Deste modo, Bertin (1986) destaca as formas
sucessivas de intervengdo grafica que acompanham as etapas descritas anterior-
mente pela Neografica: a defini¢do do problema e a construgado do quadro de dados
sdo acompanhadas pela denominada analise matricial do problema; a linguagem de
tratamento e o tratamento dos dados, propriamente dito, sdo acompanhados pelo
tratamento grafico da informacao; e, finalmente, a interpretacéo ¢ comunicagao dos
dados sdo acompanhados pelos graficos de comunicagio.

Encaminhamento do estudo

No desenvolvimento das etapas de trabalho, o primeiro passo foi a coleta
dos dados, que, por sua vez, compreendeu o estudo pedoldgico, visando a detecgio
da poluigdo dos solos e da agua do aqiiifero, a elaboragdo ¢ aplicagdo dos questio-
narios e entrevistas, e, ainda, a coleta de dados auxiliares. No decorrer desta etapa
e de todas as outras, fez-se o estudo de documentos ¢ material bibliografico.

O segundo passo envolveu o tratamento de dados: matrizes de permutacdo
(primeira imagem grafica analisada) e graficos auxiliares, como descritos anterior-
mente na metodologia das representacdes graficas.

O terceiro passo foi a elaboracdo de mapas temadticos (segunda imagrem
gréfica analisada). Essa etapa também envolveu a elaboracao de outros mapas que
resultaram da interse¢@o entre os mapas tematicos principais.
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Assim, a partir dos mapas tematicos principais (qualidade de vida no bairro,
problemas de saude relatados pelos entrevistados, problemas de saude na interface
com a intoxicagdo crénica por organoclorados e poluicao dos solos por HCB) surgi-
ram novos mapas: qualidade de vida e poluicao dos solos, problemas de satide na
interface com a intoxicagdo cronica por organoclorados e a poluicdo dos solos, e a
intersecao entre os dois tltimos com o mapa da qualidade de vida, (Fig. 2), mapa que
representa o resultado final desta pesquisa e que esta sendo aqui apresentado.

O estudo pedologico, a qualidade de vida e a satide da populacao

O estudo da cobertura pedologica foi realizado por Nascimento et al. (1995)
e utilizou em seus procedimentos a Analise Bidimensional da cobertura - uma das
etapas da Analise Estrutural, introduzida por Boulet et al. (1982 - In: Nascimento et
al., 1995). Os procedimentos de analise estrutural impdem, em primeiro lugar, uma
unidade de estudo - a vertente de uma bacia - que melhor caracteriza a area estuda-
da. Nesta area implanta-se uma ou varias toposseqiiéncias seguindo a linha de
maior declive das encostas. Na toposseqiiéncia sao abertas, em principio, trés trin-
cheiras que devem ser localizadas uma no topo, uma no meio e outra na jusante da
encosta.

O estudo em toposseqiiéncias permite projetar a cobertura pedologica sob o
perfil topografico, destacar os principais horizontes do solo, obter seus dados
morfolégicos, indicar a evolugao da cobertura pedolégica, indicar a dindmica hidrica
dos solos ¢ estabelecer a génese ¢ evolugdo da cobertura.

Apds o estudo em toposseqiiéncias, iniciou-se a construgdo de um mapa de
distribuic@o espacial dos niveis de HCB, que foi realizado por Nascimento et al.
(1999) também utilizado neste trabalho.

Na coleta dos dados e informag¢des sobre as condigdes do bairro e seus
moradores, foram elaborados ¢ aplicados questionarios, além de algumas entrevis-
tas na area de estudo. Apds o levantamento dos dados, seguiu-se a construcdo das
matrizes, ou seja, o quadro de dados que permitiu visualizagdo das informagdes e
sua espacializa¢do no mapa.

Utilizando as etapas de trabalho indicadas por Bertin (1986), procedeu-se
com: a analise matricial, o tratamento grafico da informacao e os graficos de comu-
nicacao.

A permutagao das linhas e colunas em uma tabela de dupla entrada, permitiu
a formacdo de manchas de diferentes concentragdes de cor preta, o que definiu
grupos, que reunem caracteristicas semelhantes. Determinados os grupos de cada
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matriz, partiu-se para sua espacializacdo nos mapas. Essa espacializacao foi possi-
vel, pois cada informagao era referenciada segundo um co6digo que correspondia a
uma dada casa no terreno.

A partir deste encaminhamento de trabalho ¢ que foi possivel apresentar os
resultados de matrizes no conjunto dos mapas.

Distribui¢do espacial da polui¢do quimica industrial na cobertura
pedologica no bairro Quarentendrio

O trabalho da distribui¢do espacial de hexaclorobenzeno na cobertura
pedologica e o estudo da mesma, realizados por Nascimento et al. (1995), Nascimen-
to, Oliveira e Pérez (1999) e Nascimento et al. (1999), possibilitaram a identificagdo da
ocorréncia da polui¢do na area do bairro. A analise de geometria nas toposseqiiéncias
indicou a existéncia de uma circulagao lateral e vertical das aguas subsuperficiais e
de uma frente de lixiviagdo responsavel pela redistribui¢do da matéria organica.
Fluxos subsuperficiais, laterais e verticais, e redistribui¢cdo de matéria organica ope-
rando em conjunto embasam a disseminagdo dos poluentes na paisagem, tanto nas
areas limitrofes como nas opostas ao local dos depositos.

Como complementag@o a este estudo, foi realizada a distribui¢@o espacial
dos niveis de HCB nos solos. O mapa resultante (que aparece na intersecdo da Fig.
2), Distribuicdo dos niveis de hexaclorobenzeno (HCB) nos solos do entorno do
sitio poluente no bairro Quarentendrio em Sdo Vicente - SP, elaborado por Nasci-
mento, Oliveira & Pérez (19998), apresenta a topografia, a drenagem, os pontos de
coleta e, através de isoteores, mostra a localizag@o e a concentragdo do HCB na area
de estudo. A area do terreno tem 209.368 m*.

Distingue-se no mapa uma topografia sem grandes desniveis, com um decli-
ve gradual em direcdo a parte central e leste da area. Este declive também aparece em
parte da por¢ao norte. No local, as cotas possuem, com base no nivel do mangue,
cerca de 8 metros nas partes mais altas e aproximadamente 1 metro nas menores
altitudes.

Na parte central do bairro, caracterizam-se algumas areas alagadas para onde
convergem alguns corregos (mais visiveis na época das chuvas).

Outra particularidade da representa¢do caracteriza-se por uma pequena area
de mangue na parte norte do bairro. Parte dessa rea encontra-se dentro do limite da
cerca construida pela Rhodia no local.

Da mesma maneira, pode-se observar no mapa os locais onde foram coletadas
as amostras de solo para a analise de HCB, representados por pequenos pontos
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pretos. Esses pontos de coleta distribuem-se regularmente pela area, geralmente
acompanhando o arruamento do bairro.

Em aproximadamente 70% da area nao foi detectado o HCB no horizonte da
superficie da cobertura pedologica. Esses 70% correspondem aos setores cuja to-
pografia foi retificada. Os 30% da area onde foi encontrada a contaminagdo estdo
relacionados com a topografia original. Os resultados obtidos mostram que existe
uma diminuic¢do da concentra¢do de HCB a medida que se afasta do sitio de deposi-
¢do, mas, a0 mesmo tempo, hd um significativo aumento dessa concentragdo con-
forme se aproximam as areas limitrofes do mangue.

Contudo, do lado oposto ao deposito, no extremo sudoeste da area, aparece
0 HCB em niveis de concentragdo que variam de 1,4 a 1,2 ngg!. As isolinhas de
concentragdo de HCB cortam discordantemente a topografia, embora a distribuigdo
seja gradual e decrescente em diregdo de jusante das encostas.

A discussdo sobre a distribui¢do dos niveis de HCB e a presenga de fluxos
laterais e com a exportagdo de matéria organica leva em conta a geometria da distri-
buigado espacial dos niveis de HCB, baseados em diferentes estudos internacionais.

Aliando-se ao fato de que as isolinhas de concentragdo de HCB cortam de
maneira discordante a topografia, as concentragdes diminuem a medida que se
afasta do depdsito, existe o desmonte/aterro da topografia e o ndo aparecimento de
HCB em diregéo leste e sul da area e aparecem dois focos de contaminagao a sudo-
este e a nordeste, pode-se interpretar que essa geometria ¢ indicadora, em primeira
instancia, de uma distribui¢@o generalizada do poluente. O desmonte da topografia
com a retirada dos materiais pedolégicos mais superficiais e os aterros feitos com
material de empréstimo de outras areas explicam, em parte, a ndo ocorréncia de HCB
nas zonas leste e ao sul da area. Por outro lado, a distribui¢@o regular e decrescente
dos niveis de HCB em diregdo jusante das encostas ¢ a discorddncia entre esta
distribuigdo e a topografia indicam que a disseminagao pode se efetivar com a ajuda
do escoamento subsuperficial, como ja observado nas analises das toposseqiiéncias.

O fato é que a poluigdo existe, independente da forma de dispersdo. E esta
via que constitui o pressuposto para levantar a hipotese de que, pelo menos em
parte, a saide da populagdo pode estar sendo afetada pela poluigdo quimica dos
solos.

Qualidade de vida no bairro Quarentenario

O mapa Qualidade de vida no bairro Quarentenario, que aparece na inter-
secdo com outros dois mapas (Fig. 2), apresenta diferentes grupos de classes de
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qualidade de vida. Essa classificacdo varia entre boa e ruim a pior. Os grupos, de
maneira geral, estdo dispersos no bairro, porém, observa-se, particularmente: o Gru-
po A, disperso na area, o Grupo B, concentrado na maior parte a sudoeste do grupo,
o Grupo C, totalmente disperso, o Grupo D, que concentra-se na maior parte ao
norte e ao sul, e o Grupo E, na parte norte.

A partir das observagdes e analises realizadas, foi possivel destacar que:

1. As porgdes central e norte do bairro sdao as que possuem piores niveis de
qualidade de vida, embora todo o bairro esteja comprometido, seja pela
falta de saneamento, seja pela contaminagdo dos solos. Nesse local a
situacdo se agrava, os moradores das casas do Grupo E, ali localizadas,
bebem agua de pogo e estdo proximos a area de solo contaminado;

2. A populagdo, de modo geral, utiliza a 4gua de pogo, que, além da possibi-
lidade de estar poluida pelo proprio esgoto do local, é preocupante nas
areas onde aparecem os niveis de HCB, sobretudo na porgdo leste, pois
sabe-se da existéncia dos fluxos de escoamento. Assim, podem existir
problemas de satide ligados a falta de saneamento basico e a poluigdo
quimica;

3. O tempo de moradia pode ressaltar o fator de ligagdo com o tempo de
exposigdo a produtos quimicos, caracterizando uma intoxicagdo cronica. O
fato de os moradores utilizarem agua de pogo pode caracterizar a ingestao
de pequenas doses repetitivas, principalmente porque o tempo médio de
moradia aumenta conforme piora a classificagdo da qualidade de vida, e
esta relacdo é relativa, principalmente, ao uso da agua;

4. A procedéncia dos moradores revelou que muitos ja viviam na regiao
(grande parte procede da regido Sudeste) e foram para o bairro em busca
de melhores condi¢des de vida. Isso pode indicar que o lugar é, antes de
tudo, o “lar” de muitas familias que podem ndo se importarem com a pre-
senca dos organoclorados ¢ qualquer futura ac¢do sobre o destino dos
poluentes;

5. As casas da parte leste - area de maior contaminacgdo - , principalmente
aquelas pertencentes ao Grupo C e algumas do Grupo D, correm grandes
riscos de intoxicagao por utilizarem dgua de pogo. Ja as casas dos Grupos
B e D, que comem frutas e verduras produzidas em seu quintal, também
podem estar correndo estes riscos;

6. Muitas das casas localizadas nas cotas mais baixas, na por¢ao central do
bairro, muitas delas, inclusive do Grupo E, podem comprometer-se com o
esgoto de outras casas;

7. Nao existe grande controle sobre o lixo no bairro, e as “barreiras”, feitas
com lixo para trancar passagens de pessoas estranhas, podem, com o
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acumulo, abrigar muitos animais transmissores de doengas, provocando
sérios problemas de satude pela falta de saneamento do lixo;

8. As pessoas gostam do bairro e mudaram-se para ele afim de procurar
alternativas de moradia. Trocaram o valor do aluguel por uma mensalidade
do terreno onde eles mesmos construiram a sua casa propria. Conhecem o
problema do lixo toxico, porém convivem com ele por ndo terem outras
alternativas. Muitas pessoas tém medo, mas ndo conhecem a dimensao do
problema e suas verdadeiras complicacdes.

9. Nio existe escola no bairro, onde que tém um grande nimero de criangas
em idade escolar.

Conclui-se que apesar de a maioria das casas do bairro serem proprias, com
a falta de saneamento, as condigdes de moradia, as poucas op¢des de lazer, a falta
de acesso aos servigos de saude e a educagio, as pessoas ndo tém uma boa quali-
dade de vida e essa, ainda, ¢ agravada pela presenga do lixo toxico, que pode causar
muitos problemas de saude.

Problemas de saiide no bairro Quarentendario

Os problemas de saude gerais dos moradores da area de estudo também
foram analisados, ainda que estejam sendo apresentados aqui, no mapa (Fig. 2),
somente os problemas de saude na interface com os sintomas de intoxicagio croni-
ca. Os grupos de problemas de satude geral, foram caracterizados como Sem proble-
mas de saude até aqueles com grande quantidade e variedade de problemas. Os
grupos estdo distribuidos espacialmente da seguinte forma: Grupo A concentra-se
principalmente na porgdo norte, o Grupo B esta distribuido por todo o bairro, o
Grupo C também distribui-se pela area toda, o Grupo D localiza-se na porgéo central
e sul, e o Grupo E, principalmente na porg¢ao centro-norte ¢ sudoeste. Além disso,
foram observadas algumas caracteristicas dos problemas de satde apresentados
pelas criangas que vivem no bairro.

A partir das andlises das informagdes foi possivel concluir que:

1. Os problemas de saude mais freqiientes (em ordem de quantidade: dores
de cabega, bronquite, pressao alta, manchas na pele, tonturas, coceiras no
corpo, problemas no coracgdo, micose e diabetes), estdo distribuidos por
todo o bairro, porém, nas porgdes sul, centro-norte e na faixa do limite
oeste se encontram os grupos com maiores quantidades e variedades de
problemas. Como observado anteriormente na localizacdo dos grupos de
qualidade de vida, observa-se que, os piores grupos, de qualidade de
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vida, posicionam-se principalmente na por¢do centro e norte. Assim, as
casas que podem ter relacdes comprometedoras de problemas de satude
com a qualidade de vida sdo aquelas localizadas na por¢ao centro-norte;

2. As casas da porc¢ao central que apresentam problemas de saude podem
estar sendo afetadas com o esgoto que ¢ carregado para esses locais de
cotas topograficas mais baixas;

3. Os problemas de saude mais acentuados nos grupos podem ter tanto
relagdes com a falta de saneamento quanto com outros indicadores da
qualidade de vida;

4. Os filhos das mulheres entrevistadas apresentam problemas de saude que
podem estar estreitamente ligados com a falta de saneamento basico, e
também a habitos alimentares ¢ a idade;

5. Alguns dados clinicos fornecidos pela Prefeitura do Municipio apontaram
para as mesmas conclusdes: problemas de saude ligados a falta de sanea-
mento, principalmente quando relacionados as criangas.

De maneira geral, os problemas de satde gerais apresentados pela popula-
¢do do bairro, podem ter multiplas causas, e a conclusio sobre suas origens compe-
te a um especialista da area. Porém, para que pudessem ser avaliados de maneira
mais abrangente aos problemas da poluigdo quimica do bairro, foi muito importante
observa-los na interface com os sintomas de intoxicagao cronica por organoclorados.

Problemas de saude na interface com os sintomas de intoxica¢do cronica
por organoclorados

Os problemas de saude dos moradores do bairro Quarentenario podem tam-
bém estar relacionados aos sintomas de intoxicag@o cronica por organoclorados.
Esses sintomas apresentam-se de forma diversa e ampla, sempre ligados a indicado-
res fisicos, biologicos e sociais do individuo.

Embora seja dificil a deteccao da abrangéncia dos sintomas de intoxicacao
crnica por produtos quimicos organoclorados, a espacializa¢ao dos problemas de
satide na interface com os referidos sintomas permitiu a andlise em conjunto da
dispersdao do HCB nos solos.

Desse modo, foram criadas trés representacdes especificas: uma para a po-
pulacdo de modo geral, outra para esses mesmos problemas de satide em conjunto
com niveis de HCB, e uma terceira somente para os problemas de saude das mulhe-
res do bairro.
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O mapa dos problemas de satide na interface com a intoxicag@o cronica por
organoclorados para a populag@o em geral, traz a localiza¢ao dos grupos formados
unicamente por problemas na interface com os sintomas de intoxicacao.

Os grupos que classificam-se em Sem problemas de saude a maior quanti-
dade e maior variedade espacializam-se da seguinte maneira: o Grupo A, principal-
mente na parte norte, o Grupo B, na maioria a sul em direcao oeste, o Grupo C,
disperso pelo bairro, o Grupo D, também disperso pelo bairro todo, o Grupo E,
distribui-se especialmente na parte central da area.

Sua interse¢do com o mapa de distribui¢do de HCB nos solos, resultou no
mapa que aparece na intersecao da Figura 2 - Problemas de saude na interface com
os sintomas de intoxicag¢do cronica e os niveis de HCB nos solos - e procurou
mostrar as possiveis relagdes existentes entre as informagdes. Sua analise, embora
seja complementada posteriormente na intersecdo com o mapa de qualidade de vida
no bairro (Fig. 2), permitiu concluir que:

1. A porgdo sul e centro-norte sdo os locais onde estdo as maiores quantida-
de e variedade de problemas de satde. No entanto, nesses locais néo foi
detectado o poluente. Ja nos locais onde existe a contaminag@o, 0 nimero
de casas ¢ menor.

2. Embora os sintomas de intoxicagdes pelo organoclorado hexaclorobenzeno
ainda sejam pouco estudados, deve-se lembrar que também existe a pre-
senga de outros poluentes, outros organoclorados que fazem parte da
composicao dos depositos. Todos os problemas que foram apresentados
pelos moradores estdo na interface da intoxicagéo por produtos quimicos.

3. A periculosidade dos produtos pode comprometer a vida humana no
bairro, além de contaminar a fauna ¢ a flora. O tempo de exposigdo ¢é
determinante nas intoxicagdes cronicas. Desse modo, o fato dos grupos
com maiores quantidade e variedade de problemas de satde serem aque-
les que tém a maior média de tempo de moradia ¢ um caso a ser melhor
investigado por especialistas da area.

4. A casa do Grupo E localizada no extremo nordeste do bairro estd em area
de alto risco pela proximidade do local do depdsito e pelo nivel de conta-
minacdo ali encontrado. Por pertencer ao Grupo E, ¢ uma casa em que seus
moradores podem estar contaminados. O tempo de moradia ¢ de 9 anos.

Foram observados também os problemas de saude das mulheres do bairro,
que resultou no mapa Problemas de saude das mulheres do bairro Quarentendrio
na interface com os sintomas de intoxica¢do cronica por organoclorados, no
entanto, ndo estdo sendo representados aqui. Nesta representagdo, foram classifi-
cados 5 grupos de problemas de saude que englobam desde as casas que ndo
possuem problemas até aquelas que tém maior quantidade e maior variedade. Distri-
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buem-se da seguinte forma: o Grupo A, por todo o bairro, o Grupo B, com algumas
casas na por¢ao sul e outras poucas em direcdo norte, o Grupo C, no limite oeste,
norte e sudeste, o Grupo D, por todo o bairro, e o Grupo E, principalmente no centro-
norte.

Pode-se concluir que:

1. O sintoma de dor de cabega é muito comum entre as mulheres. E importan-
te lembrar que esse ¢ um sintoma comum a muitos problemas de satde,
porém, ¢ também um dos principais sintomas de intoxicagdo por
organoclorados.

2. Além das dores de cabega, os outros problemas de satide freqiientemente
apresentados pelas mulheres do bairro também sao sintomas de intoxica-
¢do cronica por organoclorados.

3. Embora as casas do Grupo A - sem problemas de saude - sejam muito
freqiientes no bairro, na parte do extremo sudoeste, centro-norte e extremo
oeste encontra-se o maior numero de problemas de saude.

4. O Grupo E registra maior quantidade e variedade de problemas e também o
maior tempo de moradia entre os grupos. Este indicador revela uma relagéo
delicada, pois um maior tempo de exposi¢do a um produto quimico, mesmo
em baixas doses pode levar a contaminag@o. Embora apenas uma das ca-
sas do grupo esteja localizada em area com grande nivel de contaminagao,
como ja ressaltado anteriormente, sabe-se que o bairro todo pode conter
material contaminado.

5. O contato das mulheres com material contaminado pode agravar o quadro
de possiveis intoxica¢des, uma vez que os produtos quimicos deposita-
dos no local podem ser absorvidos por via inalatéria ou pela pele.

6. O constante estado de mal-estar de muitas mulheres indica que novas
investigacdes devem ser realizadas. O fato da maioria das mulheres ndo ter
lazer destaca que alguns problemas de satde podem estar ligados a este
indicador de qualidade de vida. Além disso, foi identificado que, de manei-
ra geral, as mulheres ndo tém boa qualidade de vida.

7. Nao foi detectado o contato com produtos quimicos que causariam uma
intoxicac¢do no local de trabalho, pois as atividades das mulheres fora de
casa, também analisados, ndo se caracterizam potencialmente de risco.

8. O mapa de problema de saude das mulheres apresentou muitas semelhan-
cas com o mapa de problemas de saude da populacdo em geral. Isso indica
que, de maneira geral, as mulheres possuem o maior nimero de problemas
de saude.
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Qualidade de vida, problemas de saude e contaminagdo dos solos

O mapa da Intersecdo entre qualidade de vida, problemas de saude na
interface com os sintomas de intoxicag¢do cronica por organoclorados e niveis de
HCB nos solos do bairro Quarentenario (Fig. 2), apresenta uma interse¢do de
informacgdes que permite a visualizagdo simultanea dos elementos pesquisados e
sua localizagdo.

Sua analise permitiu concluir que:

1. Até a data da pesquisa, ndo existiam muitas casas nos locais onde notou-
se a presenga do organoclorado hexaclorobenzeno. Porém, sabe-se que
nessas areas a topografia foi desmontada e uma provavel contaminacao
ndo foi detectada.

2. Na maior parte das casas manifesta-se algum tipo de problema de saude,
mesmo na intersegoes que t€m resultados médios, por exemplo, nas casas
do Grupo A de qualidade de vida em conjunto com o Grupo B de proble-
mas de saude. Isso significa que mesmo que a qualidade de vida ndo seja
determinante de problemas de saude neste caso, eles existem com muita
freqiiéncia.

3. Quase todos os grupos de qualidade de vida e problemas de satde tive-
ram intersegdes entre si, inclusive o Grupo E de qualidade de vida e todos
os grupos de problemas de satide, o que representa uma vasta relagéo
entre os dois temas. Desse modo, as causas dos problemas de saiude
podem ser muito variadas, tanto ligadas a qualidade de vida quanto as
intoxicagdes por produtos quimicos, além, ¢ claro, de fatores do proprio
organismo dos moradores do bairro.

4. As dores de cabeca, muito freqiientes no bairro, ¢ as bronquites e tonturas
sdo sinais comuns de problemas de satde tanto pela falta de saneamento
quanto pela intoxicagao por produtos quimicos.

5. O estudo da poluigdo dos solos mostrou que os produtos organoclorados
podem ser disseminados seja pela agdo direta, por exemplo, os ventos,
seja pela conducdo por fluxos subsuperficiais. Desse modo, as pessoas
tém contato com os organoclorados por via inalatoria, dérmica, pela
ingestdo de alimentos. Embora o mapa da contaminagéo dos solos mostre
apenas o HCB, ndo se descarta a presenga de outros poluentes que néo
foram estudados.

6. Criangas e mulheres parecem estar mais expostas a polui¢cdo por estarem
em maior contato com material contaminado e por terem a pele mais sensi-
vel, respectivamente.
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7. As casas que pertencem ao Grupo E, tanto de qualidade de vida, quanto
de problemas de saude, tém o tempo médio de moradia mais alto. Este fato
também pode ser responsavel por uma contaminagao cronica. Essas inter-
secdes podem ocorrer fora da area de detec¢do de HCB. O contato das
pessoas pode ter sido agravado com a construgdo de suas casas.

8. Embora a qualidade de vida no bairro Quarentenario apresente uma classi-
ficagdo entre boa a média e ruim a pior, ela é deficitaria, pois a area ndo
possui servigcos de saneamento basico adequados, as habita¢des sdo pre-
carias, as opcdes de lazer sdo deficitérias, a educag¢@o ndo ¢ tomada como
prioridade, a alimentagdo (principalmente relacionada ao consumo de pei-
xes e frutos do mar provenientes do rio e do mangue da regido do bairro)
caracteriza-se indicador de contaminacao por produtos quimicos, o aces-
so aos servicos de saude ¢ dificultoso e a renda apresenta-se baixa.

Problemas de saude no bairro Quarentenario: uma questdo de conta-
minag¢do por organoclorados?

A discussdo em torno dos problemas de satide e suas relagdes com a polui-
¢ao ambiental envolve tanto a polui¢do quimica quanto a qualidade de vida, e com
ela a qualidade dos geoambientes.

Em primeiro lugar, conforme atesta Nascimento et al. (1999), existe um fluxo
de escoamento subsuperficial (lateral e vertical) que, em conjunto com a redistribui¢éo
de matéria organica, ¢ a base da disseminagdo dos organoclorados na area do bairro
Quarentenario. A autora (op. cit.) verificou, ainda, a possibilidade de uma dissemi-
nacdo direta, seja pela deposic¢ao dos residuos, seja pelo vento.

Em segundo lugar, o HCB foi detectado em 30% da area do bairro. No entan-
to, como observado pela autora (op. cit.), o restante da area estudada sofreu o
desmonte e o aterro da topografia e ndo apresenta mais o horizonte superficial, o
que pode indicar a presenca anterior do poluente ali. Além disso, a distribuigdo
espacial do poluente indica que sua dispersdo ¢ geral e pode atingir maiores ou
menores concentragdes em diferentes locais do bairro.

O HCB polui o Quarentenario, e, segundo Taylor (1978), este ¢ um problema
ambiental que se caracteriza com uma substancia estranha lancada no meio. De
acordo com B. Filho (1988), os organoclorados sdo muito persistentes no ambiente,
o que pode indicar que, embora tenham sido depositados na década de 1970, persis-
tem na area em diferentes concentragdes. Por outro lado, imagina-se que o teor de
contaminag¢ao tenha sido muito maior.
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A partir dessas constatacdes, que comprovam a existéncia da polui¢do qui-
mica no bairro, pdde-se observar as relacdes existentes com a qualidade de vida e
com os problemas de satde.

Alguns fatores ligados & satde e ao meio ambiente, como observado por
Maletta (1988), Rouquayrol (1988) e Laser (1985), podem indicar o nivel de satide de
uma populagdo. Assim, foram analisados alguns fatores qualidade de vida e quali-
dade dos geoambientes no bairro.

A qualidade de vida da populacdo ¢ considerada como insatisfatdria, pois,
como coloca Netto (1992), de maneira geral, a qualidade de vida das pessoas inclui
o desenvolvimento pleno de suas agdes e direitos. No bairro os indicadores estuda-
dos apresentam-se de forma deficitaria: ndo existe infra-estrutura de servigos basi-
cos, as condigdes de moradia sdo precarias, existem poucas op¢des de lazer e, no
ambiente local, além da poluigdo por esgoto e lixo, esta presente o lixo toxico.

Os problemas de satide existentes no bairro mostram que, se a saude for
considerada conforme o conceito da OMS (1995), “o completo bem-estar fisico,
mental e social, e ndo apenas a auséncia de doengas ou outros agravos” ela, como
antecipa Maletta (1988) ¢ praticamente impossivel de ser encontrada. A saide como
resultado “das condicées de alimentacdo, habitagdo, educagdo, renda, meio am-
biente, trabalho, transporte, emprego, lazer, liberdade, acesso e posse da terra
[e] acesso a servigos de saude...” apresenta-se no bairro Quarentenario muito pro-
xima & qualidade de vida, ou seja, € preocupante, pois as pessoas nao apresentam o
maximo de cada um dos elementos acima que formam um conjunto delimitador da
saude.

Quando se trata especificamente de problemas de saude no bairro, obser-
vam-se varios aspectos, a polui¢do da agua, a ma disposi¢do do lixo, a falta de
saneamento do esgoto, a polui¢dao quimica, entre outros.

A agua consumida provém do pogos ou da Sabesp pode estar contaminada
por esgotos. Segundo Andrade (1994) e Rouquayrol (1988), a presenca de esgoto
na agua pode levar a inumeras doengas. Muitas dessas doengas possuem sintomas
semelhantes aqueles apresentados como problemas de saude dos moradores.

A mé disposicao de lixo e a falta de saneamento também provocam doengas,
explicam Gasi (1988), Rouquayrol (1988), Margulis (1990) e Moraes (1994). Desse
modo, percebe-se que pode existir uma estreita ligacdo dos problemas de satde
apresentados no bairro com os problemas causados pela ma qualidade de vida e
pela ma qualidade dos geoambientes locais, ainda mais quando se constata que o
tempo de moradia aumenta conforme piora a classificacao de qualidade de vida ou
de problemas de saude.

Pode-se afirmar que muitos problemas de satde apresentados pelos mora-
dores (entre sinais, sintomas e doengas) se confundem com as caracteristicas de
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populacdes sem saneamento basico e de sintomas de intoxica¢des crénicas por
organoclorados. Contudo, a localizacdo dos grupos de casas e sua analise, mostram
que algumas casas podem estar seriamente comprometidas, embora a maior parte
das casas localize-se em areas onde ndo ha HCB. Por outro lado, deve-se lembrar
que essa area pode ja ter tido concentragdes do produto.

Quando se trata especificamente de problemas de satde na interface com os
sintomas de intoxica¢@o crénica por organoclorados, tanto da populacio em geral
quanto das mulheres, observou-se que os problemas mais freqiientes no bairro, por
exemplo, dores de cabega, sdo também sintomas muito comuns de intoxicacao cro-
nica, conforme atesta Larini (1987).

Outros problemas de satude na interface com a intoxicagao cronica sdo apre-
sentados pelos moradores do bairro. Desse modo, ressaltam-se alguns fatores que,
segundo Castro & Palermo Neto (1987), exercem influéncias no grau de contamina-
¢do e, além disso, envolvem a qualidade de vida:

- a idade: relaciona-se principalmente as criangas, em que os problemas de
satde apresentados podem tanto estar ligados a falta de saneamento quanto
a intoxicag@o cronica. Como ja foi observado, os problemas de satide dos
filhos, embora muitas vezes se confundam entre essas vertentes, sao
preocupantes, pois a pele das criangas, por ser mais sensivel, pode acentu-
ar a absorcdo de agentes patogénicos. Esse fato, porém, tanto pode relaci-
onar-se com o0 meio sem saneamento (fazendo surgir micoses, irritagdes,
etc.) quanto a contaminagao dos solos (acentuando a absor¢do dérmica de
poluentes);

- o numero de filhos: ¢ um dado populacional para ser discutido, como ja
observado. Ainda destaca-se que os organoclorados concentram-se mais
em mulheres primiparas que multiprimiparas;

- 0 sexo: as mulheres do bairro tém maior contato com material possivelmente
contaminado (solo e agua);

- a ingestdo de peixes e frutos do mar: pode indicar que a satide dessas
pessoas pode estar sendo prejudicada. A ingestdo de animais oriundos do
rio e do mangue proximos ao bairro ¢ uma possibilidade de contaminagao
direta, uma vez que estudos anteriores revelaram a contamina¢do em ani-
mais que vivem no rio e no mangue (CETESB, 1987). Mesmo que o0s animais
consumidos contenham baixo teor de contaminagdo, os organoclorados
tém efeitos acumulativos, explicam Zambrone (1986) e Vannuchi (1989);

- os hébitos alimentares: aqui ¢ ressaltado o estado nutricional das criancas,
que pode permitir uma maior a¢ao dos organoclorados no organismo. Além
disso, o fato de muitos moradores do bairro terem o habito de comer frutas
e verduras de seu quintal, ou mesmo animais ali criados, como galinhas,
pode revelar uma contaminagao por organoclorados;
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- a integridade dos drgdos: este ponto refere-se aos problemas de satude
constatados no local, que revelam haver alguns moradores com problemas
no coragdo, dor de estdbmago, tlceras, hepatite, problemas de pele, entre
outros. Ressalta-se que, mesmo que esses problemas tenham diferentes
causas, os 6rgdos dos individuos podem nao estar em bom estado, o que
facilitaria a a¢do dos produtos quimicos;

o tempo de moradia: pode influenciar na saude das pessoas quando relaci-
onado ao tempo de contato com o material contaminado no local. Obser-
vou-se que o tempo médio de moradia geralmente aumenta com a classifi-
cacdo dos grupos de A a E, tanto na qualidade de vida quanto nos proble-
mas de satide. Ainda ¢ importante dizer que os organoclorados ingeridos
em pequenas e repetidas doses, no caso, por exemplo, da 4gua contamina-
da, acumulam no organismo, segundo a OMS (1982) e B. Filho (1988). Os
organoclorados, atesta Zambrone (1986), sdo substancias extremamente
toxicas e o tempo muito longo de exposicdo leva a ocorréncia de danos ao
organismo, ligados a grande parte dos 6rgaos do corpo, inclusive a repro-
ducdo e mesmo a carcinogénese (Vannuchi, 1987). Dependendo de cada
produto organoclorado, conforme a OMS (1990), existem efeitos biologi-
cos persistentes que levam a um aumento de sua periculosidade;

o0 lazer: representa um importante indicador de manutengdo da satide do
corpo e observou-se que as mulheres ndo variam muito suas atividades;

acesso aos servigos de saude: pode melhorar a saude da populagdo e sabe-
se que o bairro ndo possui posto de saude. A ndo procura por assisténcia
médica pode, segundo Minayo (1996), caracterizar-se como o siléncio do
corpo. Pode também ser resultado da qualidade da assisténcia médica ofe-
recida, a disponibilidade de tempo para o deslocamento até o posto médi-
co, a auto-medicagao e ainda o descaso com o corpo, como observa Dejours
(1991);

o contato com o solo: diz respeito aos costumes principalmente das mulhe-
res e das criangas, como andar com os pés descalgos e brincar na terra.
Estes costumes podem proporcionar o aparecimento de doengas veicula-
das pela falta de saneamento do meio e também pelo contato com material
contaminado na superficie do solo, pois, conforme atesta Nascimento et al.
(1999), existe a possibilidade da deposicdo direta pelo vento, e segundo
Bortoletto (1993) e B. Filho (1988), a introdugao de produtos toxicos no
organismo pode acontecer por via oral, respiratoria ou cutanea. Além dis-
S0, a0 construirem suas casas, os moradores podem ter tido contato proxi-
mo com material contaminado.



Teoria, Técnica, Espagos ¢ Atividades
Temas de Geografia Contemporanea 311

Conclusoes

As analises realizadas no bairro Quarentendrio permitiram chegar a conclu-
sdes sobre muitos aspectos do local.

Em primeiro lugar, ¢ importante ressaltar que a existéncia de uma poluicao
quimica afeta a qualidade de vida no bairro, j& deficitaria. Essa polui¢do foi
espacializada e os resultados mostram que ela ¢ dindmica e esta sob muitas casas,
embora ndo possa ser vista pelos moradores.

Quanto aos problemas de satde, pode-se dizer que muitos deles tém origem
no ambiente sem saneamento, porém se confundem com outras caracteristicas soci-
ais e principalmente biologicas.

Os resultados da pesquisa e todos os fatores citados com relagdo aos pro-
blemas de satide e sintomas de intoxicag@o por organoclorados levam a indicacao
de que existe uma estreita ligacdo entre problemas de satide e poluicdo ambiental,
porém, € com cautela que se relaciona estes dados, tanto pelas caracteristicas dos
compostos quanto pelas particularidades do local. No entanto, hd um grande nime-
ro de problemas de satde no bairro que estdo na interface com os sintomas de
intoxicagdo, além do fato do tempo de moradia aumentar com a classificagdo dos
grupos e de existirem algumas casas com grande numeros de problemas em locais
com altos niveis de contaminagao.

Assim, a populacdo do bairro Quarentenario corre riscos de intoxicagdo por
produtos quimicos organoclorados.

Todos estes fatos, associados aos problemas urbanos-ambientais, sociais ¢
econdmicos, tornam mais precarias a vida e a satide dos habitantes do local, que tem
no meio ambiente apenas um veiculo do descaso do poder publico e da empresa
poluidora a exemplo dos depositos que realizou.

Por fim, foram sugeridas algumas medidas como: evitar o contato com qual-
quer material contaminado presente no bairro; evitar a constru¢do de casas nos
locais onde foi detectada a presenga do poluente; a realizagdo de analises periodi-
cas da agua consumida no local; as pessoas que vivem nos locais com maior conta-
minagdo devem ser orientadas a beber dgua da companhia e ndo utilizar agua de
pogo ou ingerirem frutas, verduras ou animais provenientes do local, e a populagéo
deve ser informada sobre a periculosidade dos residuos devendo evitar a utilizagdo
das areas de mangue e rio nas proximidades; os despejos de lixo e esgoto na rua
devem ser evitados; as criangas que vivem no bairro merecem acompanhamento
médico; ha a necessidade de programas de assisténcia social no local e de trabalhos
multidisciplinares.

Essas medidas, embora consideradas paliativas, podem auxiliar na solu¢do
de alguns problemas, pois sabe-se que as questdes envolvidas no fato da poluigdo
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quimica ambiental no bairro Quarentenario, além de graves e abrangentes, sdo ques-
toes politicas.
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