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IMPACTOS NEGATIVOS DO TRATAMENTO TERMICO (INCINERACAO) DE
RESIDUOS SOLIDOS

1. DADOS DA PARECERISTA: A parecerista é graduada em Engenharia Quimica
pela Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC (CREA/MS n. 8578/D), com
Mestrado e Doutorado em Quimica pela mesma Universidade e Pés-Doutorados em
Quimica pelo Instituto de Quimica da Universidade Estadual de Campinas -
UNICAMP e pela Universita Cattolica del Sacro Cuore (Roma, Italia). E professora
do Curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental e do Curso de Mestrado em
Tecnologias Ambientais da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul - UFMS,
onde ministra as disciplinas de Quimica e de Poluicao Atmosférica. Possui diversas
obras e artigos cientificos publicados no Brasil e no Exterior, nas areas de Quimica e
Meio Ambiente, exercendo consultoria técnica nas areas de Saude e Meio Ambiente
para o Ministérios Publicos Federal e Estadual do estado de Mato Grosso do Sul e
outros estados da federagdo. Seu curriculum vitae pode ser consultado no portal da
intenet lattes.cnpq.br

2. DO OBJETO: Analise técnica acerca dos impactos sobre a satide humana,
decorrentes da exposigdo aos poluentes liberados durante o tratamento térmico de
residuos s6lidos.

3. DOS INTERESSADOS: Institui¢des governamentais e nao-governamentais.

4. DO PARECER:

Segundo o Instituto do PVC (2009), em 2008, foram produzidas 698.667 toneladas de
PVC, e o consumo aparente deste material plastico, somente naquele ano, aumentou
em 27,1% no pais. A maior parte (mais de 44%) do PVC produzido no Brasil é
destinada a fabricacdo de tubos e conexdes, sendo este também empregado em perfis
para a construcao civil, embalagens, laminados, calcados, fios e cabos, mangueiras,
entre outros materiais (Instituto do PVC, 2009). A ampliacdo da produgado e do uso
do PVC no Brasil torna-se evidente ao observar-se que, atualmente, a maioria das
residéncias e edificacdes contém forros, assoalhos, cadeiras, mesas, e diversos outros
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itens formulados com tal pléstico. Se, por um lado, o PVC se mostrou adequado a tais
aplicagdes, por outro, o seu uso repercute em severos riscos a satde publica. Isto
porque, conforme foi descrito por Shibamoto e colaboradores (2007) além de muitos
outros autores (ver citacdes em Baird, 1995; Braga e colaboradores, 2005; Lora, 2002;
Van Loon & Dufty, 2000), quando o PVC é queimado a temperaturas superiores a
450'C e inferiores a 850°C, ocorre a intensa formagao de dioxinas e furanos, que sao
substancias extremamente téxicas ao ser humano (causam céncer, malformacdes
congénitas, infertilidade e problemas sexuais, etc), e que persistem por longo tempo
no ambiente, depois de formadas (Allsopp e colaboradores, 2001). Portanto, quando
o PVC é queimado acidentalmente (em incéndios, por exemplo) ou propositalmente,
de forma inadequada (em incineradores, dispositivos de geracao de energia ou a céu
aberto), o ambiente fica irremediavelmente contaminado por dioxinas e furanos,
colocando em risco a satide das pessoas que vierem a ser expostas a tais materiais.

Além dos riscos associados a liberacdo de dioxinas e furanos a partir da queima do
PVC e de outros materiais contendo cloro, também deve-se destacar que muitos itens
de uso comum contém, em sua composi¢do, metais pesados perigosos, tais como
cddmio, chumbo e mercuario. Por exemplo, o cddmio faz parte da composicao de
tintas automotivas e pigmentos coloridos utilizados em plasticos, papéis e inimeros
outros produtos; o chumbo estd presente em tintas de sinalizacdo e de impressao,
materiais anticorrosivos e impermeabilizantes, plasticos, pesticidas, vidros,
ceramicas, entre outros itens; e o mercurio é encontrado em lémpadas fluorescentes,
pilhas e baterias, pesticidas, e em muitos outros materiais (ver citacdes em Baird,
1995; Braga e colaboradores, 2005; Lora, 2002; Van Loon & Duffy, 2000; Wolff e
colaboradores, 2000). Estes metais sdo liberados para o ambiente quando tais
produtos sdo descartados ou queimados de maneira inadequada, colocando em risco
a saude das pessoas que vierem a ser contaminadas a partir da inalacdo do ar, ou do
consumo de dgua e alimentos contendo residuos de tais metais.

E importante enfatizar que ha ampla divulgagao, na literatura cientifica, de dados
que comprovam que a contaminagdo ambiental por agentes quimicos perigosos ja
repercute em adoecimento e morte de milhdes de pessoas, ao redor do mundo. Por
exemplo, Newby & Howard (2005) relataram que, de 1990 até o presente, a
incidéncia mundial de cancer aumentou em 19%, sendo responséavel por mais de 12%
de todas as causas de 6bito no mundo, e mais de 7 milhdes de pessoas morrem
anualmente da doenca. No Brasil, segundo dados do Ministério da Saade (2009), as
neoplasias (cancer) sdo a segunda maior causa de morte entre as mulheres e a terceira
entre os homens. Conforme destacaram o Instituto Nacional do Cancer (INCA, 2006)
e Vigeant e Tickner (2003), a pré-disposicao genética é responsavel por ndo mais do
que 20% dos casos de cancer e, em varios tipos de neoplasias, a susceptibilidade
genética tem papel importante, mas é a interacdo entre esta susceptibilidade e os
fatores ou as condi¢des resultantes do modo de vida e do ambiente que determina o
risco do adoecimento por cancer.

Além do cancer, também hé& muitas evidéncias cientificas de que diversas anomalias
congénitas em animais de laboratério e em seres humanos ocorrem devido a
exposicao a algumas classes de poluentes presentes no ambiente, como metais
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pesados (incluindo merctrio, cadmio, chumbo) (Harada, 1978; Kristensen e
colaboradores, 1993; Ragan & Mast, 1990; Wibberley e colaboradores, 1977); dioxinas,
furanos e outros produtos organicos persistentes (POPs), liberados durante a queima
de residuos sélidos (Jacobson e colaboradores, 1990; Khoury, 1989; Skakkebaek e
colaboradores, 2001; Sonnenschein & Soto, 1998; Tilson e colaboradores, 1990).

Um amplo levantamento, realizado por pesquisadores da Universidade Exeter
(Reino Unido) (Allsopp e colaboradores, 2001) revelou que, em diversas partes do
mundo, dioxinas, furanos, metais pesados e outras substancias toxicas originadas em
incineradores de residuos urbanos ou industriais, causaram o adoecimento de
trabalhadores e de populagdes expostas, sendo estas residentes em areas proximas a
tais dispositivos, ou ndo.

A Resolugao 316/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA (2002),
que “dispoe sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento
térmico de residuos” contempla, em seu texto inicial, os seguintes alertas relativos ao
funcionamento de dispositivos de tratamento térmico de residuos:

“[...] Considerando que os sistemas de tratamento térmico de residuos sio fontes
potenciais de risco ambiental e de emissio de poluentes perigosos, podendo
constituir agressio a saiide e ao meio ambiente se ndo forem corretamente
instalados, operados e mantidos;

Considerando que, entre estes poluentes destacam-se, pela sua periculosidade, os
poluentes orgdnicos persistentes, e que deve ser buscada a redugdo das emissoes
totais dos poluentes mencionados, com a finalidade de sua continua minimizagao e,
onde vidvel,sua eliminagdo definitiva;

Considerando que os poluentes organicos persistentes tém propriedades toxicas, siao
resistentes a degradagdo, se bioacumulam, sdo transportados pelo ar, pela dgua e
pelas espécies migratorias através das fronteiras internacionais e depositados
distantes do local de sua emissdo, onde se acumulam em ecossistemas terrestres e

aqudticos [...]” (CONAMA, 2002)

Ao mesmo tempo em que permitiu o funcionamento de sistemas de tratamento
térmico de residuos no Brasil, a referida Resoluc¢dao do CONAMA (2002) estabeleceu
que os mesmos deveriam ser submetidos a um rigoroso controle, realizando-se
andlises de seus efluentes sélidos, liquidos e gasosos para o monitoramento da
presenca de dioxinas, furanos, metais pesados e outros materiais perigosos.
Atualmente, entretanto, os elevados custos de tais andlises, e o nimero insuficiente
de laboratérios existentes no pais, com capacidade técnica e de pessoal adequadas a
sua realizacdo, inviabilizam a implementacdo de tal controle a nivel nacional,
colocando em risco, portanto, a satide das pessoas expostas aos poluentes liberados
em sistemas de tratamento térmico de residuos.
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